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Le théoréeme suivant a été établi dans mon travail récent (1):
Soient dans le systeme

(S) Ty = @y (1), + ip (1)@ nv (T, 0% i=1,...,n

les fonctions ai;(t) continues pour T = 1, telles que
[lag(@)lar< oo pour i +#j
o

assujetties pour 1,j =1, ..., n a Pune auw moins des deux inégalités
Ta
inf f Re[a;(t)— a;(7)]dt > —oo0,
T0ST1<72 1)
¥g
sup fRe[a,ﬁ(r)——aﬁ(t)]dr< co.
TpSTI<T2 1,
Ll existe alors wm solutions indépendantes wx, du systeme (S) telles que
ap(T) = exp{fakk(r)dr} (ck—i— a(l)) pour k=1,...,n,
%o
tout ¢, étant un vecteur constant différent de 0.
Ici, ce théoreme sera appliqué pour déduire des formules asympto-

tiques concernant les solutions du systéme
(1) z = A(t)ax,

ou

A(t) = (“11(t) am(t))

@o1 (1) @oy(t)

(*) M. Rab, Les formules asymptotiques pour les solutions d’un systéme d’équa-
tions différentielles, Archivum Mathematicum (Brno) 1 (1965), (3), p. 199-212.
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est une matrice dont les éléments a;(f) sont des fonctions continues
dans un intervalle I = {a, o0). En transformant le systéme (1) par la

substitution
r=B(l)y,

ou B(f) est une matrice carrée aux éléments b;;(t) pour ¢, =1 et 2
différentiables dans I, on obtient le systéme

y=Ct)y ot C=B'AB—B'B'.
Or en vertu des formules

1
B 'AB = —
AX

X(bzz bi1 @y —b1abyy g1+ by by 13— by byy agy Byybip —biz @91t bgz a15—b; 2b22a22)
b

- b21b11“11+b§1“21 - b§1“12+511b210"22 —babratyy by by yan, — b310290151b11 D900

iy 1 (Dasbii—bisbay bagbi,—by,by,
B lB = —'( ]

AN —by1 b+ by —buba+biiby,

ou 4 = det B, on a les expressions suivantes pour les éléments ¢; de la
matrice C':

1 / '
Cpp = “Z (B22b1101y —byab 11851 FD390 91015 —b 00505, +b12b21_b22b11)1
1 2 2 ’ '
Crp = '_A—(b22b12a11—b12a21+b22a12_b12b22a22+b12b22_b22b12)7
1 2 2 ’ ’
Gy = 'Z‘ (—b21b1101 01100 —b3101 5+ 811040185, +b21bu_‘b11b21)7
1 , -
Coy = Z (_b21b12“11+b11b12“21_b21b22a12+b11b22a22"l‘bzlblz—bnbzz)-

Admettons que

by (t)bs, (1) 0  pour tel

et posons
b22 bll
b12 B E’ b21 N n’
on peut alors exprimer ¢; dans la forme
bay 1 ,
(2) 0y = "—“b““"—'gn_l(fﬂ — @11 &N+ Ao — B3 E 4 ay),
21
_ by ’ 2
(3) C13 = “(E +a,é +(a11_“22)5—“21),

by (En—1)
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b
(4) Co1 = })ﬁ ("7’+a'21"72+(a’22_“11)77“‘“12)9
12 =
by 1 )
(5) Cop = T En—1 (9&' — ag0 & — o1+ 15— ay,).
12 =i

Nous allons montrer que, par un choix convenable des fonctions &
et n, on peut approcher les solutions du systeme (1) par celles du sys-
téme

’
2 = €4;(t) 2, z; = Cy,(1)2,.

La démonstration sera basée sur le lemme suivant et qui est facile
a établir:
LEMME. Soient ay(t), ow i,j =1 et 2, des fonctions définies dans
Uintervalle 1 et telles que
@yp(t) @y (1) # 0.
Alors, en posant

(6) D = (6,;— az,)%*+ 46,54,

1 _
(7) £y = —— (agg—ay,+ VD), =

2a,, Aoy

(@1 — Qg+ & V/ﬁ) 3

1 _
Ay = E(“11+a22“5il/1))7

owit=1e 2, e =1et gg=—1, on a

(8) §img = 1,

(9) Ay &ty = Ay i+ ay, = Ay
(10) 12 i+ (@11 — @pp) £i— @y = 0,
(11) Qo1 s+ (Ba— @y1) i — Ayp = 0,
(12) 22— (g o) A 01109 — @005, = 0.

THEOREME. Sotent ay;(t), ow ¢,j = 1 et 2, des fonctions différentiables
dans Uintervalle I et telles que

(13) Ay3(t) @oy (1) #~ 0, (“11(t)—azz(t))2+4“12(t)a’21(t) # 0.

Les fonctions &;,m; et A; étant définies par les formules (7) et (a, f)
désignant (1,2) ou bien (2,1), admettons que

d AU 75 (1) Dd ~
WAE) af“ E,()mp(t) —1 l+1 Ea(t)mp(t) —1 b
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et que la fonction

20 np (1) ]
Ft =R A t ““Aut -
() = Re[20()— 20t + =6 mp)— ()

satisfast @ Pune auw moins des inégalités suivantes:

72 T3
(15) inf fF(t)dt> —oco, sup [ P(H)di< oo.
asT <% 1§, asTy<Ty 15
Alors, il existe de constantes ¢, ..., c, permettant d’écrire un systéme
fondamental des solutions du systéme (1) sous la forme
X =BY,
ol
_[ms 1
B - (1 H,
T )(s)
Np\$
exp{f Ag(8)— ————— ds} e, +a(l)
s L ’ 7p(8) — 74(8) | o )
(16) ¥ = .
I 15(3) ]
epr 25(8) — — ds} eot (1)
Sinrrry by Lt

s L
14

[ AD) ]
exp{f ;/13(8)— fa(s)%Eﬁ(s)_ds}(ca+ o(1))

a

t
[ ACIN }

ex A (8)— dsile,+ o(1

p{af_ B % ) — gy | et o)

Démonstration. Il résulte de (13) et (7) que &, (¢) # &(t) pour

tout ¢ de 'intervalle I. En vertu de la thése (8) du lemme on a dans cet
intervalle &;(¢) s 0 pour ¢ =1 et 2. Transformons le systéme (1) par
la substitution

(17) x = By.
En posant
1
bys = by =1, by = & (1) et by, = m = ng(t),
on obtient facilement les coefficients du systéme transformé
(18) y = Cy.

On a tout d’abord
£.(1)
£g(t)

A(t) = —1£0
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dans I. Les fonctions &,(t) et £4(1) satisfaisant aux équations (10) et (11)
respectivement, les formules (2)-(5) donnent

!

&, Mg
Cio = : B i e B
12 Ear]ﬁ l ] 21 5377‘9 1 9

1
Cq1 = —
11 E 1

(— faﬁ,;+all Eatlp— Qa1 Mp+ yp Ea— Gge+ a2117§ §at

) + (@ — A11)Mp Ea— W12 E)
_ Eanﬁ

= En—1 + Gap+ Wa1 Mgy
allf ™

d’o1 en vertu de (9)

o
Mg Na

s A

Ci1 = —

On trouve d’une maniere analogue
Wk
. "Sa— Eﬁ
En se servant de (14) et (15), on déduit du théoréme cité au début
qu'il existe de constantes ¢, , ..., ¢, pour lesquelles la matrice d’un systéme

fondamental des solutions du systéme (18) est de la forme (16), ce qui
achéve la démonstration en vertu de (17).

+ Aq.

Regu par la Rédaction le 28. 12. 1965



